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Predhovor

ATN je nezavazna technicka norma, ktorej uéelom a ciefom je poskytnutie navodu na navrh, realizaciu a kontrolu
¢innosti v technickej oblasti uvedenej v predmete konkrétnej ATN. ATN mdZe byt vhodnym podkladom na dobrovolné
zaviazanie sa k Cinnostiam v technickej oblasti v ramci zmluvnych vztahov, ako technicky zavazné rieSenie pri zadani
sutaznych podmienok a vybere dodavatela.

Cielovou skupinou na pouzivanie dokumentu ATN su autorizovani architekti a inZinieri, projektanti, Specialisti poZiarnej
ochrany, stavbyveduci, zhotovitelia, investori, spravcovia, organy dozoru, poistovatelia stavieb a technologickych
zariadeni v sulade so zakonnymi pravnymi predpismi a technickymi normami o pouZivani najnovsich poznatkov vedy a
techniky a zodpovednosti za jednotlivé Cinnosti vo vSetkych fazach projektovania, zhotovovania a pouzivania
stavebného alalebo technického diela. Riesitel alebo kolektiv rieSiteflov ATN vyvinul maximaine Usilie o to, aby dokument
ATN obsahoval najaktualnejSie technické rieSenia problematiky na zaklade najnovSieho poznania v oblasti vedy a
techniky.

ATN je spracovana tak, aby bola zachovana pina konformita s platnymi pravnymi predpismi Slovenskej republiky, najma
s dorazom na Specifikaciu poziadaviek na kvalitu vyrobkov, pripadne vyrobnych a realizanych postupov pri zohladneni
poZiadavky ochrany zdravia a Zivotného prostredia. ATN ako nezavazna technicka norma nadvazuje na vSeobecne
zavazné technické pravne normy (zékony, nariadenia, vyhladky), ktorymi st (primame vo forme odkazov) upravené
technické poziadavky na vyrobky, ¢i postupy. ATN dokument je preto rovnako vhodny, ako iné slovenské technické
normy (STN), na uéel uvedeny v jeho predmete.

ATN dokument nie je dokumentom podla ustanoveni pravneho predpisu, ktory upravuje prava a/alebo povinnosti vo
vztahu k vydavaniu, distriblcii a ochrane STN noriem. ATN nie je hormou (STN) vydavanou podla zakona &. 264/1999
Z. z. o technickych poZiadavkach na vyrobky a posudzovani zhody v zneni neskorSich predpisov, neporusuje prava a
povinnosti vo vztahu k vydavanym STN na zaklade vy3Sie uvedeného zakona, osobitne neporusuje prava a povinnosti
tykajluce sa zakazu Sirenia a rozmnozovania STN, Ci preberania obsahu STN, naopak poskytuje aktualne technické
rieSenia, ktoré nie su v STN obsiahnuté. Odkazy na STN uvedené v dokumente ATN maju indikativny charakter a
pouzivaju sa spravidla v pripade, ak prislusné ustanovenie ATN dokumentu spresiuje alebo rozsiruje technické rieSenia
vo vztahu k STN, na ktoru sa odkazuije.

Asociacia pasivnej poziarnej ochrany SR, pripadne riesitel alebo kolektiv rieSitelov uvedeny v ATN je vlastnikom
vSetkych autorskych prav k zverejnenym ATN. ATN je moZné pouzit vyluéne na ucel urCeny v predmete konkrétnej ATN,
pricom normu, resp. jej podstatné Casti nie je mozné bez suhlasu autorov vyuZit na komeréné Sirenie a rozmnoZovanie
za Ucelom dosiahnutia zisku. Pri pouziti informécii ziskanych z ATN, je pouzivatel povinny uviest Asociaciu pasivnej
poziarnej ochrany Slovenskej republiky ako zdroj informacii, pri€om takto pouZité informécie nesmu byt pozmenované.

Asociacia pasivnej poZiarmnej ochrany SR nezodpovedd za pripadné Skody, ktoré by mohli vzniknat v dosledku
akéhokolvek, najma nie vSak vyluéne nespravneho, &i inak nevhodného pouzitia ATN v praxi. Navody a postupy
uvedené v ATN je mozné aplikovat len odborne spdsobilou osobou schopnou posudit obsah ako aj uskutoCnenie
navrhovaného technického rieSenia. Spravnost ponukaného technického rieSenia sa musi osvedGit odborne spdsobilou
osobou pre kazdy jeden aplikovany pripad (ad hoc).

Pripomienky k obsahu ATN dokumentu s vitané na kontaktnych miestach generaineho sekretariatu Asociacie pasivnej
poZiarnej ochrany SR.

Snahou Asociacie pasivnej poZiarnej ochrany SR je v ATN uvadzat priebezné zmeny v sivisiacich pravnych predpisoch,
Co moze viest k CastejSej aktualizacii prisluSnej ATN. Z toho dovodu sa odporuca pouzivatefom ATN, aby pri uvadzani
odkazu na prislusni ATN uvadzali tento odkaz ako datovany s uvedenim roku a mesiaca jej vydania napr. ATN 00X:
2016-12.
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Suvisiace pravne predpisy
[1] Zakon €. 50/1976 Zb. o tzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon)
[2] zé&kon €. 124/2006 Z. z 0 bezpeénosti a ochrane zdravia pri praci a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov

[3] vyhlaska Ministerstva prace, socialnych veci a rodiny Slovenskej republiky ¢. 508/2009 Z. z., ktorou sa ustanovuiju
podrobnosti na zaistenie bezpe¢nosti a ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi,
elektrickymi a plynovymi a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju za vyhradené technické
zariadenia v zneni neskorSich predpisov

Vypracovanie normy
RieSitelia: Ing. Gabriel Krescanko, krescankog@gmail.com, tel: +421 902 242 691
Ing. Jozef Dario, danojozef@gmail.com, tel: +421 915 843 517
Jifi Kroupa, j.kroupa@dehn.sk, tel: +421 907 877 667
Tibor Hanko, tibor.hanko@harp.sk, tel: +421 948 908 351
Technicka, formalna a jazykova korektura: Ing. Frantidek Gilian, gilian@firei.sk, tel: +421 907 811 926
Pracovna skupina: APPO SR 01 Ochrana pred bleskom
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1 Predmet

Tato ATN obsahuje navod a postup na rieSenie detailov navrhu a zhotovenia zariadeni na ochranu pred U¢inkami
atmosférickej elektriny (dalej len ,ochrana pred bleskom®) vo vztahu k ich technickej dokumentacii, oprave, rekonstrukcii,
stavebnej uprave, zmene, hodnoteniu stavieb podla kvality spdsobu ochrany pred bleskom, zachytavacej sustave,
aktivnym zachytavaCom, zvodom a uzemnovacej sustave.

2 Citované technické normy

STN 33 1500 Elektrotechnické predpisy. Revizie elektrickych zariadeni

STN 33 2000-4-443 Elektrické indtalacie nizkeho napétia. Cast 4-44: Zaistenie bezpe&nosti. Ochrana pred rugivymi
napatiami a elektromagnetickym ruSenim. Oddiel 443: Ochrana pred prechodnymi prepétiami atmosférického pévodu
alebo pred spinacimi prepatiami

STN 33 2000-5-534 Elektrické in$talacie nizkeho napétia. Cast 5-53: Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Bezpedné
odpojenie, spinanie a ovladanie. Oddiel 534 Pristroje na ochranu pred prechodnymi prepatiami

STN 33 2000-5-54 Elektrické indtalacie nizkeho napétia. Cast 5-54: Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Uzemfovacie
sustavy a ochranné vodice

STN 33 2312 Elektrotechnické predpisy. Elekirické zariadenia malého a nizkeho napatia v pevnych horfavych
materialoch a na nich

STN EN 62561-1 Stcasti systému ochrany pred bleskom (LPSC). Cast 1: Poziadavky na pripajacie prvky
Subor STN EN 62305 Ochrana pred bleskom

STN EN 1991-1-4 Eurokod 1. Zatazenia konstrukcii. Cast 1-4: Veobecné zatazenia. Zatazenie vetrom
STN 73 0802 Poziarna bezpeénost stavieb. Spoloéné ustanovenia

STN 73 2901 Zhotovovanie vonkajsich tepelnoizolanych kontaktnych systémov (ETICS)

STN EN 206 Beton. Specifikécia, vlastnosti, vyroba a zhoda

3 Terminy, definicie a skratky

3.1 Terminy a definicie

V tejto ATN technickej norme sa pouzivaju terminy definicie uvedené v citovanych technickych norméch.
3.2 Skratky

V tejto ATN technickej norme sa pouzivaju tieto skratky:

ETICS - Vonkajsi tepelnoizolany kontaktny systém

LPL - Uroveri ochrany pred bleskom (angl. Lightning Protection Level)

LPS - Systém ochrany pred bleskom (angl. Lightning Protection System)

MEB - Hlavna uzemovacia pripojnica (angl. Main Earthing Busbar)

PBS - ProtipoZiarna bezpecnost stavieb
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RSM - Metdda valivej gule (angl. Rolling Sphere Method)
SPD - Prepatova ochrana (angl. Surge Protective Device)

ISG - Oddelovacie iskrisko (angl. Isolating Spar Gap)

4 Ochrana pred bleskom

4.1 VsSeobecne

Ochrana pred bleskom a vSetky jej sucasti patria medzi vyhradené technické zariadenia elektrické podia pravneho
predpisu [2]. Ich navrh, mont&z, opravu a revizie méze vykonavat iba osoba s predpisanou kvalifikaciou.

4.2 Sucasti ochrany pred bleskom
4.2.1 Komplexna ochrana pred bleskom pozostava z vnutorného a z vonkajSieho LPS.

4.2.2 VonkajSia ochrana pred bleskom (vonkajSi LPS) sluZi na zachytenie bleskov, ich zvedenie a rozptylenie
bleskového pridu do zeme. Jej si¢astou je zachytavacia sustava, zvody a uzemfiovacia sustava.

4.2.3 Vnutorna ochrana pred bleskom (vnutorny LPS) zabrariuje iskreniu vo vnatornej inStalacii vplyvom ucinkov
bleskového prudu a zhotovuje sa pospajanim vSetkych vodivych €asti na vyrovnanie potencialov bud priamym vodivym
spojenim, cez SPD, alebo cez ISG podla 6.2 v STN EN 62305-3.

POZNAMKA. - Vyrovnanie potencilov pospajanim vodivych &asti je povinnou sigastou ochrany pred bleskom.

4.2.4 Ochrana pred prepétim je su€astou vnutornej ¢asti LPS a zhotovuje sa podia STN 33 2000-4-443, STN 33 2000-
5-534 a stboru STN EN 62305.

4.3 Technicka dokumentacia

4.3.1 Pravny predpis [3] v § 5 a § 6 ustanovuje povinnost vypracovania technickej dokumentécie na ochranu pred
bleskom. Rozsah technickej dokumentécie sa uvadza v prilohach ¢. 2 a €. 3 tohto pravneho predpisu.

4.3.2 Projektova dokumentacia ochrany pred bleskom musi byt vypracovana v sulade so stborom STN EN 62305.
Zakladnou sucastou je manazérstvo rizika podla STN EN 62305-2, v ktorej su na zaklade vstupnych Udajov vypogitané
riziké strat a navrhnuté konkrétne opatrenia zabezpec€uijuce znizenie rizik pod uréené pripustné hodnoty.

POZNAMKA. - Vystupom z manazérstva rizika je uréenie pozadovanej trovne ochrany pred bleskom LPL, triedy LPS, SPD a pouitie

dal$ich ochrannych opatreni. Na zaklade tychto informéacii projektant spracuje konkrétne rieSenie zhotovenia ochrany pred bleskom na

danu stavbu.

43.3 Z dovodu overenia a posUdenia spravnosti navrhnutych ochrannych opatreni musia byt v projektovej
dokumentécii uvedené vetky relevantné vstupy, vypocitané koeficienty a vypoCitané zloZky rizik.

4.3.4 Preferovanym rieSenim je ochrana pred bleskom s elektrickym odizolovanim vonkajSieho LPS od kovovych Casti
stavby, kovovych instalacii a vnitornych systémov s kovovymi vodiémi zaistenim dostatoénej vzdialenosti medzi tymito
Castami. DostatoCna vzdialenost ,s“ sa vypoCita podfa 6.3 v STN EN 62305-3 a musi byt uvedena v projektove;
dokumentécii ochrany pred bleskom (pozri komentér k 5.5 pism. a)).

4.4 Uvedenie do prevadzky

Pred uvedenim LPS do prevadzky, t. j. po ukonceni intalécie, montaZe, opravy alebo rekonstrukcie sa musi odbornou
prehliadkou a odbornou skuskou preverit stav bezpeénosti vyhradeného technického zariadenia elektrického.
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5 Oprava, rekonstrukcia, stavebna tuprava alebo zmena

5.1 Vseobecne

K spravnemu posudeniu, &i sa jedna o opravu, rekonStrukciu, stavebnu Upravu alebo zmenu ochrany pred bleskom je
potrebny odborny pohlad na charakter vykonanych prac, t. . ¢i vykonané prace maji vplyv na zmenu ucelu, zmenu
technickych parametrov, alebo roz8irenie vybavenosti nad Urover, ktord mala ochrana pred bleskom pred uskutoénenim
prac. Odpori¢a sa konzultovat problematiku s osobou, ktord vypracovala technickl dokumentaciu a podklady
na vykonanie potrebnych prac.

5.2 Oprava

Oprava ochrany pred bleskom podfa STN 33 1500 je jej uvedenie do pévodného stavu, v ktorom bola pred vznikom
poruchy alebo poSkodenia.

5.3 Rekonstrukcia, stavebna tiprava alebo zmena

5.3.1 Rekonstrukcia a jej rozsah ¢i obsah podla STN 33 1500 nie je vo vztahu k akymkolvek Upravam elekirického
zariadenia t. j. ani ochrany pred bleskom, upravena Ziadnym pravnym predpisom. Preto sa termin ,rekontrukcia“ musi
chapat ako Uprava ochrany pred bleskom, ktora je upravena v pravnom predpise [1].

5.3.2 Pravny predpis [1] v § 55 ods. 2 pism. ¢) ustanovuje poZiadavky na ohlasenie stavebnému uradu stavebné
Upravy, medzi ktoré sa zaraduje aj Uprava ochrany pred bleskom, ktora je podla § 43g ods. 1 pism. a) montaznymi
pracami, okrem pripadu, kedy sa ohlasenie stavebnému Uradu nepoZaduje, t. . ak sa podla § 56 pism. g) pri stavebnych
Upravach elektrickych vedeni bez obmedzenia napatia nemeni ich trasa.

POZNAMKA. - Zvody na ochranu pred bleskom st elektrickymi vedeniami.

5.3.3 Pri zmene stavby a pri stavebnych Upravach, kedy sa podla § 55 ods. 1 vyzaduje stavebné povolenie na ich
uskuto€nenie, sa primerane posudzuije aj stavebna Uprava alebo zmena ochrany pred bleskom.

5.4 Stavebna uprava alebo zmena ochrany pred bleskom v suvislosti so zhotovenim ETICS

5.4.1 Stavebnd uprava alebo zmena ochrany pred bleskom sa v suvislosti so zhotovovanim vonkajsieho
tepelnoizolaného kontaktného systému navrhuje a zhotovuje podfa STN 73 2901.

POZNAMKA. — Zhotoveniu vonkajsieho tepelnoizolaéného kontaktného systému predchadza vydanie stavebného povolenia alebo
povolenia na zmenu stavby vydaného stavebnym uradom.
5.4.2 PozZiadavky na ochranu pred bleskom sa uvadzaju v 5.27 az 5.29 v STN 73 2901 a ochrana pred bleskom musi
byt navrhnuta a zhotovena podfa suboru STN EN 62305.
POZNAMKA. — Vyhrady k opodstatnenosti poziadaviek 5.27 v STN 73 2901 vo vztahu k zvodom sa uvadzaj(i v komentari k 8.3.

5.5 Hodnotenie stavby podra kvality spésobu ochrany pred bleskom
Odporuca sa, aby sa stavba podra kvality spdsobu ochrany pred bleskom hodnotila takto:

a) chranena - v pripade stavby s ochranou pred bleskom podfa STN EN 62305-3,

POZNAMKA. — Zabezpeduje pind ochranu pred bleskom v rozsahu podla stidasne platnych pravnych predpisov a technickych noriem.

Poskytuje ochranu samotnej stavby ako aj vnutornych systémov a 0sob nachadzajucich sa v stavbe.

b) Ciasto¢ne chranena — v pripade stavby s ochranou pred bleskom podla literatury [2],
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POZNAMKA. - Zabezpe&uje ochranu pred bleskom v rozsahu podla zru$enej technickej normy, ale nezodpoveda siasnym poziadavkam

v oblasti ochrany vnutornych systémov.

c) nedostatoéne chranena — v pripade stavby s ochranou pred bleskom podfa literatary [1] a [3].
POZNAMKA. - Zabezpetuje ochranu pred bleskom v rozsahu podfa zrudenych technickych noriem a nezodpoveda stgasnym

poziadavkam — nizSia Uroven celkovej ochrany samotnej stavby ako podlfa b).

KOMENTAR k 5.5:
K pism. a):

Preferované rieSenie ochrany pred bleskom je vyhotovenie LPS s elektricky izolovanou zachytavacou stistavou a s
dodrZanim dostato¢nej vzdialenosti ,s“ z dévodu najlepSej ochrany a zamedzenia zavleCenia priameho bleskového
pradu do stavby a vnutornych instalacii. Vyhoda uvedeného rieenia je taktieZ v nizSej ekonomickej naroénosti vnutornej
ochrany pred bleskom a prepétim.

Ak toto nie je mozné spinit, alebo by to vyZadovalo zlozité technické rieSenie, mézZe sa pouzit LPS s neizolovanou
zachytavacou sustavou a nedodrZanim dostatocnej vzdialenosti ,s”.

Nevyhodou tohto rieSenia je moznost zavleenia Casti priameho bleskového pridu do stavby a vnutornych instalacii a
nutnost’ pouZitia zvodi¢ov bleskového pradu typu T1 na vSetkych chranenych vedeniach a zariadeniach. V pripade
poruchy zvodica bleskového pridu alebo prepétovej ochrany mézu vzniknit podstatne vécSie Skody v dbsledku
zavlecCenia Casti priameho bleskového pradu do stavby a vnutornych instalacii.

Z pohladu celkovej ochrany pred bleskom sa jedna o dve rovnocenné rieenia.
K pism. b):

V pripade existujucich stavieb, kde je rieSenie ochrany pred bleskom podla pism. b), nie je zabezpecena ochrana
vnutornych systémov a spotrebi¢ov pred prepétim. Uvedeny systém ochrany pred bleskom mézZe byt prevadzkovany aZz
do prvej rekonstrukcie. Postidenie potreby rekonStrukcie treba konzultovat' s odbornikom na ochranu pred bleskom.

K pism. ¢):

V pripade existujucich stavieb, kde je rieSenie ochrany pred bleskom podla pism. ¢) mbze byt tato prevadzkovana az do
prvej rekon$trukcie. Posudenie potreby rekonStrukcie treba konzultovat s odbornikom na ochranu pred bleskom.
Vzhfadom na skutocnost, Ze normy podfa literatdry [1] a [3] boli zruS§ené z dévodu nedostatocného preukazania ich
funkcnosti (najmé tvaru a velkosti ochranného priestoru aktivneho zachytavaca) a dalSich nedostatkov, sa odporuca
vykonat' ¢o najskr rekonstrukciu spésobom podfa pism. a).

6 Zachytavacia sustava

6.1 VsSeobecne

6.1.1 Zachytavacia sustava sluzi na zachytenie priameho zasahu blesku do chranenej stavby. Patria sem strojené
a nahodné zachytavace.

6.1.2 ZachytavacCe a svorky, ktoré su pripojené na sustavu zvodov musia byt dimenzované na piny bleskovy prud
podla prislusnej drovne ochrany LPL, pre ktor su ur€ené (pozri tabulku 3 a tabulku D.1 v STN EN 62305-1).

POZNAMKA 1. - Casti vonkajsieho LPS, ktoré sa nenachadzajli v zéne LPZ 0A nie st si¢astou zachytavacej stistavy, ale st zvodmi a
nevztahuju sa na ne poziadavky na dimenzovanie a uloZenie zachytavacov. Typickym prikladom je napr. mreZova sUstava na streche

stavby umiestnena v ochrannom priestore strojenych alebo nahodnych zachytavagov - nehrozi priamy z&sah blesku.

POZNAMKA 2. - Podla tabulky 1 v STN EN 62561-1 sa pripajacie prvky (napr. svorky) bleskozvodnych ststav klasifikujii do dvoch tried v

zavislosti od velkosti vrcholovej hodnoty bleskového nérazového pradu fimp:
- svorka typu H — skiiSana bleskovym narazovym pradom fimp =100 kA £10 %;
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- svorka typu N - ski$ana bleskovym narazovym pradom fimp =50 kA £10 %.

Na zaklade tejto klasifikacie sa napriklad vybera najmensi poet svoriek potrebnych pre pripojenie zachytavacej sustavy k ststave zvodov.

Priklad &.1:

Pre rodinny dom sa na zaklade manaZérstva rizika zvolila Urovefi ochrany pred bleskom LPL IlI. Pri tejto drovni sa
uvazuje s najvacsou vrcholovou hodnotou bleskového narazového pradu fin,=100 kA. V pripade svorky typu H postacuje
pouzit na pripojenie zachytavaca k sustave zvodov jednu svorku. V pripade svorky typu N sa pouZziju dve takéto svorky.

Priklad &.2:

Pre stavbu sa na z&klade manaZérstva rizika zvolila Urovef ochrany pred bleskom LPL Il alebo LPL I. Pri tejto Grovni sa
uvazuje s najvacSou vrcholovou hodnotou bleskového narazového prudu fims=150 kA (pri LPL I1), resp. fmp=200 kA (pri
LPL 1). V tomto pripade sa na pripojenie zachytavaca k sustave zvodov pouziji dve svorky typu H. Ak svorka vyhovuje
skuske bleskovym narazovym pridom s vrcholovou hodnotou fn,=200 kA, ktora zaroveri spifia poziadavky
STN EN 62561-1, postacuje pouZzit jednu takuto svorku.

6.1.3 Zachytavacia sUstava systému ochrany pred bleskom méze v urCitych pripadoch ovplyviiovat prevadzku
chranenej stavby a jej systémov.
POZNAMKA. — Takymto pripadom je napr. fotovolticky systém, ktorého vyroba elekirickej energie méoZze byt ovplyvnena zatienenim
fotovoltickych modulov zachytavacimi ty¢ami. S tymto negativnym vplyvom je potrebné uvazovat' pri ndvrhu rozmiestnenia zachytavacich
ty&i pri PV moduloch (pozri 6.2).

6.1.4 V pripade, Ze nie je mozné technickym navrhom Uplne eliminovat vplyv zachytdvaov na prevadzkované
systémy, musi sa toto negativne ovplyviiovanie akceptovat. Urovefi ochrany pred bleskom sa nikdy nesmie zniZit napr.
za U¢elom zvySenia Uéinnosti ovplyviiovaného systému.

6.1.5 Podobne ako vietor vyvolava mechanické zatazenie vo vrcholoch podpernych bodov vzdu$ného elekirického
vedenia, vyvolava toto zataZenie aj vo vrcholoch zachytavacich ty¢i. Z toho dévodu musi kazdd zachytavacia tyé
odolavat vplyvu vetra tak, aby nebolo mozné jej prevratenie/posunutie, &im by sa znizila ucinnost celého systému
ochrany pred bleskom (pozri 6.3).

6.2 Vplyv tiefa zachytavacej tyce na fotovolticky systém

6.2.1 Zachytévacia ty¢ umiestnena v blizkosti fotovoltického modulu (dalej len ,PV modul®) méZe jeho zatienenim
znizit intenzitu sineCného Ziarenia dopadajiceho na PV modul (pozri obrazok 1).

[LLL) ]

Obrazok 1 - Zatienenie PV modulu zachytavacou ty¢ou
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6.2.2 Zatienenie zachytavacou tyCou ma vplyv na zmenu pracovného bodu PV modulu a zniZenie prevadzkového
vykonu celého fotovoltického systému.

6.2.3 Plocha tiefia na PV module spsobeného zachytavacou tyCou je uCena plochou celkového zatienenia, na ktoru
nedopada Ziadne priame slne¢né Ziarenie tzv. jadro tiefia a plochou, na ktori dopada tzv. polotiefi alebo rozptyleny tief.
Oblast polotiena vznika z dévodu, ze zachytavacia ty¢ tieni sineéné Ziarenie len Ciastocne (pozri obrazok 2).

6.2.4 Aby sa obmedzil vplyv tiena zachytavacej tye na fotovolticky systém, je potrebné urCit najmensiu vzdialenost
zachytavacej ty¢e od PV modulu. Na vypoCet tejto vzdialenosti sa pouzije obrazok 2 azuvedenej podobnosti
trojuholnikov sa odvodi rovnica (1).

Obrazok 2 - Model na uc¢enie najmensej vzdialenosti zachytavacej ty¢e od PV modulu

_ as af
2

+

N‘ﬂQ|\Q)

kde

ar (najmensia) vzdialenost zachytavacej ty¢e od PV modulu [m]
as vzdialenost sinka od zeme (150 x 108) [m]

dr priemer tyCe napr. zachytavacej [m]

ds rovnikovy priemer sinka (1,39 x 109) [m]

Na urenie najmendej vzdialenosti zachytavacej tyée od PV modulu, ktora zamedzi Uplnému zatieneniu PV modulu
(vznik jadra tiefia) sa z rovnice (1) odvodi rovnica (2)

a, =108.d, [m] 2)

6.2.5 NajmenSie vzdialenosti zachytavacej tyCe do PV modulu v zavislosti od priemeru zachytavacej tyce sa uvadzaju
v tabulke 1.

Tabulka 1 - Najmensia vzdialenost' zachytavacej ty¢e do PV modulu

Priemer zachytavacej tyce dr [mm] Najmensia vzdialenost' ar[m]
8,0 0.86
10,0 1,08
16,0 1,73
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6.3 Vplyv vetra na stabilitu zachytavacich tyci

6.3.1 Pri urCovani odolnosti (stability) stoziarov zachytavacich tyCi proti vplyvu vetra je mozné uplatnit' vSeobecnu
metodiku uvedent v STN EN 1991-1-4, ktora sa zaobera zatazenim stavebnych konstrukcii vetrom.

POZNAMKA. — Udaje o rychlostiach vetra pre oblast Slovenskej republiky a dalsie potrebné tidaje sa uvadzaji v prilohe A.

6.3.2 Parametre hmotnosti a po¢tu mechanickych zatazi na zabezpecenie stability stoziara zachytavacej ty¢e vplyvom
vetra ur€uje vyrobca stoZiara zachytavacej tyCe podia typu stoZiara a na zaklade udajov o konkrétnej stavbe podia
tabulky A.2. v prilohe A.

7 Aktivne zachytavace

7.1 VsSeobecne

Aktivne zachytavacCe sU zariadenia, ktoré su su€astou tzv. aktivneho bleskozvodu, ktory sa az do zruSenia narodnej
STN na aktivne bleskozvody podfa literatury [1] projektoval a zhotovoval na Ucel ochrany pred bleskom. Uvedena
technicka norma bola zruSena z dévodu zavaZnych technickych nedostatkov a preukézanych pochybnosti o tvare a
velkosti ochranného priestoru aktivneho zachytavaca.

7.2 Stav po zruseni technickej normy na aktivne bleskozvody

7.21 Ochranu pred bleskom je mozné od datumu zrudenia STN uvedene;j v literature [1] projektovat iba podfa siboru
STN EN 62305.

7.2.2 Odborné prehliadky a odborné skusky existujicich aktivnych bleskozvodov a uvedenych do prevadzky v Ease
platnosti STN uvedenych v literatire [1] a [3] sa vykonavaju postupmi podia zruSenych STN uvedenych v literatire [1] a
[3], s periodicitou v stlade s prilohou €. 8 ast A pravneho predpisu [3] tak, ako u zariadenia na ochranu pred Ucinkami
atmosférickej elektriny.

7.2.3 V pripade rekonstrukcie existujicich bleskozvodov podla literatiry [1] a [3] sa musi postupovat v stlade so
suborom STN EN 62305.

7.2.4 Velkost ochranného priestoru aktivneho zachytavaCa podla literatiry [1] je, vzhladom na 7.1, ekvivalentna k
velkosti ochranného priestoru pasivneho zachytavaéa podla STN EN 62305, ¢o sa uvadza na obrazkoch 3 a 4.
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- St
Legenda
1 Urovefi zeme
2 Chrénen4 stavba
3 Nadstavba chranenej stavby
4 Aktivny zachytava¢
5 Valiva gula
6 Komin
h Viy8ka hrotu aktivneho zachytavaca od Urovne zeme [m]
h2 Lubovolné vyska od roviiou zeme [m]
r Polomer valivej gule [m] (LPL 1-r=20m, LPLIl-r=30m,LPLIIl-r=45m,LPLIV-r=60m)
Re 1 Polomer ochrany aktivneho zachytavaca na drovni zeme [m]
Re 12 Polomer ochrany aktivneho zachytavaca vo vyske hz [m]

Obrazok 3 - Ochranny priestor aktivneho zachytavaca
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Y [m] 8 g

% [m]

Legenda
B ()roveii zeme

L1 Chraneny priestor a chranena Cast stavby

[ Nechranena ¢ast stavby

Obrazok 4 - Ochranny priestor aktivneho zachytavaca v 3D zobrazeni

8 Zvody

8.1 Vseobecne

8.1.1  Zvody bleskozvodu (dalej len ,zvody“) sluZia na vedenie a rozdelenie bleskového prudu a na jeho zvedenie do
uzemiovacej sustavy. Zvodom su vSetky kovové vedenia v stavbe, ktoré sa nachadzaju v ochrannom priestore
zachytavacej ststavy a spifiaju poziadavky 5.3 v STN EN 62305-3.

POZNAMKA. — Ako zvody sa odporida vyuZivat vietky kovové konstrukéné prvky stavby ako st napr. kovové stipy, armovanie v

beténovych stipoch, stéasti fasady, profilové lity a kovové potrubia, ak sti spinené poziadavky 4.3 v STN EN 62305-3.

8.1.2 Zvody sa musia navrhnut a nainstalovat' tak, aby poCas celej Zivotnosti systému LPS boli schopné bezpecne a
bez vlastného poskodenia a poSkodenia stavby, na ktorej st naintalované, pinit svoj Gcel a odolat’ Gi¢inkom vyvolanym
prechodom bleskového pradu a G¢inkom prostredia, v ktorom su nainStalované.

8.1.3 Prindvrhu zvodu sa musia vziat do uvahy tieto U¢inky:

a) mechanické, spdsobené mechanickymi silami vyvolanymi prechodom bleskového prudu alebo jeho Castou a
Ucginky spbsobené silami vyvolanymi vonkajsimi vplyvmi prostredia; na obmedzenie tychto ucinkov sa vedenie
bleskozvodu musi uchytit pomocou podpier a drZiakov vo vzdialenostiach podla tabulky 2.

POZNAMKA. - Vplyv elektrodynamickych sil pdsobiacich na vedenie zvodu vyvolanych zmenou elektromagnetického pofa vodica zvodu

alebo fyzickych sil vyvolanych ¢innostou oséb v okoli zvodu alebo prirodnymi podmienkami.

b) tepelné, spbdsobené oteplenim vodi¢a zvodu vyvolaného prechodom bleskového prudu alebo jeho ¢astou,
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POZNAMKA. - Pogkodenie alebo vznietenie konstrukcie stavby alebo jej Sasti vplyvom zvySenia teploty vedenia zvodu (pozri tabulku 3).

c) elektrické ucinky spdsobené zmenou elekirického potencialu vodi¢a zvodu vyvolaného prechodom bleskového
pradu alebo jeho €astou,

POZNAMKA. — Poskodenie preskokom bleskového pridu na elektrické vedenia v stavbe a iné vodivé vedenia a dasti konstrukcie stavby z
dovodu nedodrzania dostatocnej vzdialenosti ,s“ podla STN EN 62305-3, ktoré nie su sU¢astou bleskozvodu. Nekontrolovany preskok

bleskového pridu méZze byt priCinou poZiaru, poskodenia elektrickych zariadeni v stavbe a Urazu alebo ohrozenia Zivota 0sob.

d) elektromagnetické, vyvolané zmenou elektromagnetického pola v okoli vodi¢a zvodu vplyvom prechodu
bleskového prudu alebo jeho Casti; na obmedzenie tychto UCinkov sa musi vedenie bleskozvodu uchytit
pomocou podpier a drZiakov vo vzdialenostiach podla tabulky 2.

POZNAMKA. — Vplyv elektrodynamickych sil pdsobiacich na vedenie zvodu vyvolanych zmenou elektromagnetického pola vodia zvodu a
vplyv elektromagnetického pola na elektrické vedenia a elektrické zariadenia v stavbe, o mdze byt pricinou Urazu alebo ohrozenia Zivota

0s0b elektrickym pradom.

e) chemické, vyvolané chemickymi reakciami vplyvu prostredia, v ktorom je zvod nain$talovany.
POZNAMKA. — Korozivny vplyv chemickych latok obsiahnutych v spalinach z kominov na material zvodu alebo korozivny vplyv rdznych
vapenno-cementovych a inych chemickych latok na materiél zvodu, ktoré obsahuju rozne stavebné materidly prichddzajuce do styku so

zvodom.

Tabulka 2 — Najvacsie dovolené vzdialenosti podpier a drziakov vedeni zvodov a zachytavacich vedeni

Vzdialenosti uchytenia pasovych Vzdialenosti uchytenia tuhych
Usporiadanie vodi¢ov, makkych vodi¢ov a lan vodicov
[mm] [mm]
Vodorovné vodice na vodorovnych plochach 1000 1000
Vodorovné vodice na zvislych plochach 500 1000
Zvislé vodiCe od Urovne terénu do vySky 20m 1000 1000
2vislé vodice vo vySke nad 20 m od Urovne terénu 500 1000

Pri skrytych zvodoch plati vzdialenost podpier a vedeni zvodov podla 8.3.5.

Tabulka 3 - Najvacsie oteplenie vodi¢ov zvodov réznych rozmerov a materialov pri r6znej urovni LPL

Priemer a

prierez vodica Material vodica zvodu

Nehrdzavejuca ocel

S 0] Hlinik Ocef Med’ V4A (1.4401, 1.4404 a
14571)
Uroved ochrany LPL | Uroven ochrany LPL | Uroveri ochrany LPL | Urovefi ochrany LPL
(am?] | fmml oy | o | fmsv o | v | on o v | o |
oteplenie AT [K] oteplenie AT [K] oteplenie AT [K] oteplenie AT [K]
16 45 146 454 * 1120 * * 56 143 | 309 * * *

50 8,0 12 28 52 37 9% | 211 5 12 22 190 | 460 | 940
78 10,0 4 9 17 15 34 66 3 5 9 78 174 | 310
120 ** 2 5 8 6 13 25 1 2 4 31 70 | 128

* Tavenie/odparovanie ** Pasovy vodi¢ s rozmermi 30 mm x 4 mm
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8.2 Skryté zvody

8.2.1 Skryté zvody su zvody, ktoré sa z estetického hfadiska navrhuju tak, aby ¢o najmenej naruSovali vzhlad stavby,
t.j. st zabudované do jej konstrukcie. Skryté zvody musia spifiat poziadavky uvedené v 8.1.

POZNAMKA. - Z hradiska jednoduchgieho prevadzkovania a kontroly sa odportiéa indtalovat zvody po povrchu obvodovych konstrukcii
stavby.

8.2.2 Na rozdiel od poziadaviek na vedenia zvodov uvedenych v 8.1. estetické poziadavky nemaju ziadny vplyv na
principialnu funkénost, mézu vSak podstatne znizit spolahlivost a bezpecnost vedenia zvodu.

POZNAMKA 1. - Pri inétalacii vodi¢a zvodu do elektroinatalagnej rirky nie st spinené poziadavky na obmedzenie mechanickych inkov

blesku, pretoZe vodi¢ zvodu je v rirke volne uloZeny a nespifia poziadavky na mechanické uchytenie vodica (pozri aj komentar k 8.3).

POZNAMKA 2. - Ak je holy vodi& ulozeny priamo pod omietkou a nie je z nehrdzavejlicej ocele najmenej triedy V4A (1.4401, 1.4404,

1.4571), tak nie je spinena poziadavka ochrany pred chemickymi U¢inkami prostredia, v ktorom je zvod nainstalovany.

POZNAMKA 3. - Izolovany vodi¢ AIMgSi alebo izolovany vodi& FeZn ulozeny pod omietkou je dostatoéne chraneny vhodnou plastovou

izolaciou pred chemickymi Gi¢inkami stavebnych materialov podfa 8.1.3 e).

8.2.3 Montaz izolovaného vodi¢a do malty, omietky alebo beténu je mozna, ak je izolovany vodi¢ upevneny vo
vzdialenostiach podla tabulky 2 a je zaistené, Ze nedojde k poruseniu izolacie vodi¢a vplyvom mrazu.

8.2.4 Ochrana vodi¢a zvodu izolaciou proti chemickym G&inkom stavebnych materialov podla 8.1.3 pism. e€)
nezabezpeCuje splnenie poziadavky na ochranu pred bleskom s vysokonapatovou elektrickou izolaciou vonkajSieho
LPS.

8.2.5 Vzhladom na 8.2.4, je potrebné dodrzat dostatoénu vzdialenost ,s* od konca kovovej kotvy, ktorou je kovova
prichytka upevnena do stavebnej konstrukcie (pozri obrézok 5).

8.3 Zvody z hladiska PBS a ich ulozenie v ETICS a na ETICS
8.3.1 Poziadavky na zvody z hfadiska PBS a ich uloZenia v ETICS a na ETICS sa uvéadzaju v 6.2.7.9.3 v STN 73 0802.

8.3.2 Zvod je elektrickym zariadenim a z pohladu poziadaviek ukladania elektrickych zariadeni na horfavé materialy
a do nich platia poziadavky uvedené v STN 33 2312 t. j. ustanovenie 4.1.1 uvedenej technickej normy.

8.3.3 Podla4.1.1 v STN 33 2312 je mozné elekirické zariadenie ulozit priamo do horlavych materialov alebo na ne, ak
jeho teplota neprekro€i ani pri poruchovych stavoch hodnotu 115 °C.

POZNAMKA. - Prechod bleskového pradu cez zvod nie je poruchovym stavom elektrického zariadenia.

8.3.4 Ustanovenie 4.1.1 v STN 33 2312 je mozné primerane uplatnit na zvod v ETICS a na ETICS v pripade spinenia
poZiadavky na najvy$siu dovolenu teplotu zvodu z vhodného materialu a prierezu pri stanovenej urovni ochrany LPL
podfa tabulky 3. Oteplenie zvodu prechodom bleskového prudu pritom nesmie prekrodit najvy3Siu dovolenu
prevadzkovu teplotu horfavého tepelnoizolaéného materialu v ETICS.
POZNAMKA 1. -V pripade vhodného navrhu prierezu a materialu vodiéa zvodu pri danej Grovni ochrany LPL podla tabulky 3, neméze
z dovodu prechodu bleskového pridu dojst k zvySeniu teploty nad najvy$Siu dovolent teplotu, ktora by mohla spdsobit akékolvek

poSkodenie horfavého tepelnoizolaéného materialu vplyvom abnormélnej teploty a uz vébec nie jeho vznietenie.

POZNAMKA 2. - Poziadavka druhej a7 piatej vety 5.27 v STN 73 2901 o pouZiti tepelnoizolaéného kontaktného systému triedy reakcie na
ohen aspori A2-s1,d0 v okoli zvodu méa svoje opodstatnenie len v pripade, ak navrhnuty a pouZity materiél a prierez vodi¢a zvodu pri danej
rovni ochrany LPL spdsobi prechodom bleskového pridu oteplenie na taku teplotu podfa tabulky 3, ktora je vy$Sia ako najvysSia

dovolend prevadzkové teplota horfavého tepelnoizolaéného materialu v ETICS resp. vy$sia ako 115 °C.
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POZNAMKA 3. - Je potrebné vziat do Gvahy, Ze pre zachytavaciu ststavu podfa 3.6 v STN EN 62305-3 platia iné poZiadavky na jej
vzdialenost od horfavych materialov (pozri 5.2.4 v STN EN 62305-3) a iné poZiadavky pre sustavu zvodov podfa 3.7 v STN EN 62305-3
(pozri 5.3.4 v STN EN 62305-3).

8.3.5 Poziadavky na skryté zvody z hladiska ich upevnenia v zhotovovanom ETICS a jeho ochrany pred dynamickymi
U¢inkami blesku sa uvadzaju v 5.28 v STN 73 2901 a priklad upevnenia skrytého zvodu sa uvadza na obrazku 5.

POZNAMKA. - Tieto poZiadavky zohladfiujii odporiganie uvedené v Poznamke 1 tabufky E.1 v STN EN 62305-3.

Obrazok 5 - Skryty zvod v ETICS
KOMENTAR k 8.3;

Vpraxi sa neustale vyskytuju nespravne a kontroverzné vyklady poZiadaviek na ukladanie zvodov (elektrickych
zariadeni) do horfavych tepelnoizolacnych materidlov a na ne pri zhotovovani ETICS zo strany kontrolnych organov aj
realizacnych firiem. STN 73 0802 v ¢lanku 6.2.7.9.3 jasne ustanovuje, Ze tepelnoizolacny kontakiny systém triedy
reakcie na oheri aspori A2-s1,d0, t. j. z nehorlavého materialu, sa navrhuje podla toho, ¢i to vyZaduje prislusna
technicka Specifikacia technickych a technologickych zariadeni, okolo ktorych sa zhotovuje tepelnoizolacny kontaktny
systém. Prislusnou technickou $pecifikaciou je v pripade zvodu (elektrického zariadenia) subor STN EN 62305 a
STN 33 2312, na ktoré sa clanok 6.2.7.9.3 odkazuje v Poznamke. STN 33 2312 jednoznacne umoziuje ukladat
elektrické zariadenia aj do horlavych materidlov a na ne, t. j. aj zvody do ETICS ana ETICS, pokial st dodrZané
poziadavky na najvy$Siu dovolent povrchovu teplotu elektrického zariadenia (zvodu) atato neprekroCi najvysSiu
prevadzkov teplotu horfavého tepelnoizolacného materialu v ETICS.

V prvej vete 5.27 v STN 73 0802 sa najprv ustanovuje, Ze bleskozvod sa musi navrhndt podfa saboru STN EN 62305,
avSak druha aZ piata veta tohto ustanovenia nie je v stlade s poZiadavkami suboru STN EN 62305, ¢o spdsobuje
kontroverziu celého ustanovenia 5.27. Z uvedeného dévodu je poZadovanie plnenia ustanovenia druhej aZ piatej vety
5.27 v STN 73 2901 nespravne naformulované, nadbytocné a neopodstatnené. STN 73 2901 nie je elektrotechnickou
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ani poZiarnobezpecnostnou technickou normou a 5.27 je ako celok, okrem rozporu s STN EN 62305, aj v rozpore
s platnou STN 33 2312 ateda aj s STN 73 0802. V tejto suvislosti aj obrazok 4 v prilohe B v STN 73 2901 neuvadza
spravne poZiadavky na pouZitie réznych druhov tepelnej izolacie v oblasti bleskozvodu a taktieZ nespravne pouZitie
bezhalogénovej rirky, ktorej pouZite nie je v stlade so stuborom STN EN 62305. Takéto poZiadavky najviac zbytocne
komplikuju zhotovenie ETICS a spdsobuju nezhody medzi kontrolnymi organmi a stavebnymi profesiami.

Dalsim argumentom proti uvedenym poZiadavkam je skutocnost, Ze aj kovové zvodové riry odkvapového systému
mézu byt pripojené alebo zallenené do sustavy zvodov (pozri 8.4) a pritom STN 73 2901 nekladie, Ziadne konkrétne
poZiadavky na dodrZanie vzdialenosti kovovych zvodovych rir odkvapového systému od povrchu ETICS ani poZiadavky
na poutzitie zvislého pasu tepelnej izolacie s triedou reakcie na ohen aspori A2-s1,d0 v ETICS pod kovovymi zvodovymi
rarami odkvapového systému. Podobnym argumentom st napriklad atiky s ocelovym plechom, alebo ocelfové parapetné
plechy, ktoré predstavuju vodice, ktorymi mbZe pretekat bleskovy prud a taktieZ nie su pre tieto pripady v STN 73 2901
stanovené Ziadne poziadavky vo vztahu k pouZitiu izolacie s triedou reakcie na oherl aspori A2-s1,d0 v ETICS.

Elektrotechnik sa riadi pri navrhu a zhotoveni ochrany pred bleskom v ETICS a na ETICS predov$etkym ustanoveniami
stiboru STN EN 62305, STN 33 2312 a nasledne zohladriuje aj STN 73 0802. Ak elektrotechnikovi ina technicka norma
napr. STN 73 2901 na zhotovenie ETICS urcuje navrhnut a zhotovit bleskozvod podla suboru STN EN 62305 a zaroveri
mu brani, aby uvedené STN mohol pouZit, je to v rozpore so sprévnou praxou a Vv rozpore so zasadou koherencie
technickej normalizacie.

8.3.4 Na obrazkoch 6, 7 a 8 sa uvadzaju priklady vhodného upevnenia podpery vedenia zvodu do ETICS a upevnenia
podpery vedenia zvodu cez ETICS do stavebnej konstrukcie.

Obrazok 6 - Upevnenie podpery vedenia zvodu do ETICS
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Omietka

Podpera vedenia

Dika hmozZdinka

ETICS

Murive

Obrazok 7 - Upevnenie podpery vedenia zvodu cez ETICS do stavebnej konstrukcie hmozdinkou

Obrazok 8 — Upevnenie podpery vedenia zvodu cez ETICS do stavebnej konstrukcie kotvou

8.4 Odkvapové zvodové riry

8.4.1 Vsetky kovové zvodové rury odkvapového systému, ktoré su na urovni strechy pripojené alebo zaclenené do
sustavy zvodov, a po ktorych nie je vedeny zvod, sa musia v spodnej Casti pripojit k uzemriovacej sustave svorkou
spifiajicou poziadavky STN EN 62561-1, vratane poplastovanych kovovych zvodovych rr.
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POZNAMKA. - V pripade vedenia zvodu bleskozvodu vedia zvodovej riry odkvapového systému je vyhodné viest zvod bleskozvodu po

zvodovej rure, na ktorej bude uchyteny.

8.4.2 V pripade uvedenom v8.4.1 sa musi zohladnit vzajomné pdsobenie medzi materialom zvodovej riry a
materialom zvodu. Kombinacia materiélov napr. Cu a FeZn alebo Cu a AIMgSi nie je dovolena.

8.4.3 Odkvapové zvodové riry sa nad upravenou Uroviiou terénu pripoja na uzemiovaci vodi¢, ktory musi spifiat
poziadavky ¢lanku 5.6.2 v STN EN 62305-3 (pozri obrézok 9).

POZNAMKA. - Na pripojenie sa pouZije vodié z nehrdzavejicej ocele V4A (1.4401, 1.4404 a 1.4571) alebo izolovany vodi¢ FeZn

s izolaciou odolnou vodi vplyvu UV Ziarenia.

Obrazok 9 - Priklad uzemnenia odkvapovej zvodovej riry bez blizko vedeného zvodu

8.4.4 Ak kovové zvodové rary spifiajli poziadavky ¢lanku 5.3.5 v STN EN 62305-3, povazujli sa za nahodné zvody a je
moZzné ich vziat do uvahy pri vypocte najmenSieho poctu zvodov podla obvodu stavby a triedy LPS.

8.4.5 Ak kovové zvodové riry nespifiaji poziadavky &lanku 5.3.5 v STN EN 62305-3, nepovazujii sa za nahodné zvody
anie je mozné ich vziat do Gvahy pri vypoéte najmendieho poctu zvodov podia obvodu stavby a triedy LPS. V tomto
pripade sa doplni poZzadovany pocet zvodov podfa ¢lanku 5.3.3 v STN EN 62305-3.

8.4.6 V pripade uzemnenych odkvapovych zvodovych rdr a v pripade izolovaného bleskozvodu sa musi zabezpecit
dostatona vzdialenost ,s* podla 6.3 v STN EN 62305-3 vnutornych elektrickych rozvodov od koncov kovovych drZiakov
odkvapovych rir ukotvenych z vonkajSej strany obvodovej steny stavby (pozri obrazok 10).
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Obrazok 10 - Priklad dostatoénej vzdialenosti ,,s*

8.5 Dilatacia zvodov

8.5.1 Z hladiska dizkovej teplotnej roztaznosti kovov sa musia pri navrhu a zhotoveni zvodov zohladnit aj zmeny dizky
kovovych vodiCov zvodov vplyvom teploty.

POZNAMKA. — Z dévodu zmeny dizky vedenia zvodu vplyvom teploty sa odportga pouZivat podpery zvodu, ktoré umoZiiuju jeho volny

pohyb. Tym sa zamedzi pohybom podpery, ku ktorému dochadza pri podperéach s pevnym ukotvenim vedenia zvodu.

8.5.2 Predizenie zvodu vplyvom teploty sa vypodita s pouzitim rovnice (3), do ktorej sa dosadia prisluiné hodnoty
dizky zvodu, zmeny teploty a hodnota a pod'a tabulky 4:

AL=a-L-AT (3)
kde
AL zmena dizky vodiga [cm]
a koeficient dizkovej teplotnej roztaznosti
L dizka vodi¢a [cm]

AT zmena teploty [K]

Tabulka 4 - Koeficient dizkovej teplotnej rozt’aznosti vodicov z roéznych materialov

Material Koeficient dizkovej teplotnej roztaznosti a [K1]
Ocel 11,5x 106
Nehrdzavejuca ocel 16 x 10
Med 17 x 106
Hlinik 23,5x 106
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8.5.3 V tabulke 5 s uvedené vypodty a hodnoty prediZenia zvodu z rznych materialov vodi¢a pri predpokladanej
zmene teploty AT = 100 K a odporuéand vzdialenost na vlozenie dilataéného dielu do zvodu.

Tabulka 5 - Dizkova rozt'aznost pri predpokladanej zmene teploty na streche AT =100 K

Odporucana
.. . L vzdialenost' na
Material vodica Vypocet .
vloZenie
dilatacného dielu
Ocef AL=115x106K'x 100 cmx 100 K=0,115cm = 1,1 mm/m <15m

Nehrdzavejlca AL =16x 108K x 100 cm x 100 K= 0,16 cm = 1,6 mm/m

ocefl

<10m
Med AL =17 x106K-" x 100 cm x 100 K= 0,17 cm = 1,7 mm/m
Hlinik AL=235x106 K" x 100 cm x 100 K = 0,235 cm = 2,3 mm/m

9 Uzemnovacia sustava

9.1 VsSeobecne

9.1.1 Uzemfiovacia ststava nespifia len funkciu rozptylu bleskového pridu, ale tvori aj zaklad takmer vietkych
bezpecnostnych elektrickych systémov. Zabezpeduje ochranu oséb pred zasahom elektrickym pridom a eliminuje
ucinky elektromagnetickej indukcie. Z tychto dbvodov sa vyzaduje zhotovenie siete vyrovnania potencialov
a uzemiovacej sustavy s odporom uzemnenia zvislym od ucelu vyuZitia uzemrnovacej sustavy:

a) zabezpedujucej ochranu pred zasahom elektrickym prudom pri poruche na elektrickej instalacii podfa STN 33
2000-4-41 a zéroven piniacej funkciu uzemnovacej ststavy ochrany pred bleskom podra stboru STN EN 62305
— odpor uzemnenia uzemnovaca by mal byt <10 Q,

b) zabezpeCujucej iba funkciu uzemrfovacej sustavy ochrany pred bleskom podfa suboru STN EN 62305, kedy
nezalezi na hodnote odporu uzemnenia uzemfiovata, avéak musia byt dodrzané pozadované dizky
uzemnovaga podfa 5.4.2 v STN EN 62305-3 (v pripade stavieb s nebezpeCenstvom vybuchu musia byt
splnené poziadavky na uzemriova¢ podfa prilohy D v STN EN 62305-3).

9.2 Uzemnovacie vodice

9.21 VSetky uzemnovacie vodi¢e zvodov vonkajSieho LPS a ostatnych kovovych Casti stavby (napr. odkvapové
zvodové rary, kovové rebriky, zabradlia, vyvod pre MEB) sa musia pri prechodoch betén-zem, betén-vzduch a zem-
vzduch chrénit’ proti korozii.

9.2.2 Uzemfovacie vodie musia byt z nehrdzavejucej ocele V4A (1.4401, 1.4404 a 1.4571) alebo sa musia pouzit
izolované vodi¢e FeZn.

POZNAMKA. - Protikorézna ochrana uzemiiovacich vodiéov pomocou asfaltovych naterov nie je vhodnym rie$enim pre vysoki mieru
rizika poSkodenia nateru pri inStalacii vodicov a aj neskdr pri normalnej prevadzke. Tento nater sa neodporica pouzivat ani pri spojoch v

zemi, resp. v betone. V tychto pripadoch je vyhodné pouzit vulkanizaént pasku.
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9.3 Tycovy a doskovy uzemnovaé

9.3.1 V nasledujicich ¢lankoch sa uvadzaju vztahy na vypoCet odporu uzemnenia doskovych a tyCovych
uzemiovacov a vypocet ekvivalentného poCtu paralelne prepojenych doskovych uzemmovaov k poCtu paralelne
prepojenych ty¢ovych uzemriovacov.

9.3.2 Odpor uzemnenia jedného doskového uzemriovaca Rp sa vypocita takto:

R, =026 %>
a,-b,
kde
Po rezistivita pody v mieste uloZenia doskového uzemriovaca [Q-m];
0o Sirka doskového uzemiovacéa [m];
bo dizka doskového uzemrovaga [m].

9.3.3 Odpor uzemnenia jedného ty¢ového uzemnovaca Ry sa vypodita takto:

RT: Pr .In 4/T
2-7-1, d,

kde

Jols rezistivita pody v mieste uloZenia ty¢ového uzemnovaca [Q-m];
dr priemer ty¢ového uzemnovaca [m];

Ir dizka ty&ového uzemriovaga [m].

9.3.4 Ekvivalentny pocet paralelne prepojenych doskovych uzemiovaéov np k po€tu paralelne prepojenych tyCovych
uzemnovacov nr sa vypoCita takto:

n. = RD 'kD '[2':00 M1, Ny +RT '(SD +S; '(nT _1))]

’ R.-(2-p, -1, +Ry Ky -S,)
kde
ko sucinitel vyuzitia paralelne prepojenych doskovych uzemrovacov (pozri graf 2);
N sucinitel vyuzitia paralelne prepojenych tyCovych uzemiovacov (pozri graf 1);
e sucinitel vyuzitia tyCovych/doskovych uzemfiovacov a prepojovacieho pasika (uvazuje sa hodnota 0,9);
Np pocet doskovych uzemiovacov;
ny pocCet tyCovych uzemnovacov;
Sp vodorovné vzdialenost medzi doskovymi uzemnovaémi [m];
St vodorovné vzdialenost medzi tyCovymi uzemiovacmi [m].
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ml-1

Graf 1 - Sugcinitel vyuzitia n; paralelne prepojenych tycovych uzemiovacov

Graf 2 — Sucinitel vyuzitia kp paralelne prepojenych doskovych uzemiiovaéov
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9.4 Zaklady a zékladové piliere

9.41 Samostatné zaklady nosnych pilierov, musia obsahovat uzemnovacie vedenie s dizkou najmenej 2,5 m. Tieto
piliere sa musia navzajom prepojit’ slu¢kou s rozmerom najviac 20 m x 20 m. Ochrana proti kor6zii sa musi zabezpedit
vyberom a pouzitim vhodného materialu.

9.4.2 Zakladové uzemnenie je tvorené vodicom v uzavretej slucke, idealne s pouzitim plochého vodica, alternativne sa
vSak pripusta aj vodi¢ s kruhovym prierezom s rozmerom slucky najviac 20 m x 20 m. Zakladovy uzemriova¢ sa musi
pripojit ku kovovym vystuziam v Zelezobeténe svorkami alebo zvarom, s najvacSou vzajomnou vzdialenostou 2 m. Pre
mechanicky zhutfiované betdny nie je dovolené pouZitie klinovych svoriek. Na zabranenie kordznych ¢inkov musi byt
tento vodi¢ pokryty vrstvou beténu s hrubkou najmenej 5 cm. Pri navrhu uzemnenia musi projektant zohladnit' vodivost
betonovej vrstvy. Priklad vyvedenia uzemnovacieho vodi¢a zo zakladového uzemiovaca typu B ulozeného v betone na
distanénych drziakoch sa uvadza na obrazku 11 a priklad vyvedenia uzemfovacieho vodi¢a zo zakladového
uzemiovaca typu B pripojeného na armovaci koS v zaklade sa uvadza na obrézku 12.
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Obrazok 11 - Priklad vyvedenia uzemnovacieho vodi¢a zo zakladového uzemnovaca typu B ¢.1
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DALY 0.5t UGG II LA,

Obrazok 12 - Priklad vyvedenia uzemiovacieho vodi¢a zo zakladového uzemiiovaéa typu B ¢.2

9.5 Uzemnovacia sustava stavby s izolovanym betonovym zakladom

9.5.1 Ak je betonova vrstva od zeme odizolovana, potom je potrebné vytvorit elekirické prepojenie medzi zakladovym
uzemiovaéom a zemou. Izolovanym beténovym zékladom je betén odolny vodi vode, alebo pouzitie tzv. iemej vane
alebo bielej vane. Elektrické prepojenie medzi zakladovym uzemniova¢om a zemou je vacSinou vytvorené obvodovym
uzemfiovaom, ulozenym mimo betdnovej vrstvy v nezamrzajicej hibke. V pripadoch, kde sa vyzaduje vysoky stupefi
elektromagnetickej kompatibility, sa pouZiva iba zakladové uzemnenie. Na zniZenie impedancie sluciek sa pouziva
mreza s velkostou 5 m x 5 m, podfa STN EN 62305-4.

9.5.2 Vyvojovy diagram opatreni uzemriovacej sustavy stavby s izolovanym beténovym zékladom sa uvadza v prilohe
B.

9.5.3 Podlahové dosky s ocefovymi vystuzami nespifiaju vo véetkych pripadoch antikoréznu ochranu (5 cm vrstva
betdnu okolo vodi¢a). Preto je potrebné pouZit vodi¢ z nehrdzavejucej ocele V4A (1.4401, 1.4404 a 1.4571).

9.5.3 Ak je zaklad od zeme odizolovany, musi sa vytvorit elektrické spojenie so zemou. Priklady takejto izolacie su:
a) tepelna izolacia na vonkajsej strane zakladu,
b) izolatna vrstva zo Zivice alebo polymérového materialu, sliZiaca k zabraneniu preniku vody, tzv. ,Cierna vana®,
c) betdn odolny voci vode podfa STN EN 206 s kvalitou C25/30, tzv. ,biela vara“.

V uvedenych pripadoch sa musi pouZzit pridavny obvodovy uzemrova¢ uloZzeny mimo beténového zékladu, priamo
spojeny s uzemnenim v zaklade. Ak sa pouziju takéto uzemriovaCe, musia sa dodrzat tieto rozmery:

- 10 mx 10 m, ak je potrebné dodrzat poziadavky ochrany pred bleskom;
— 20 mx 20 m, ak nie je potrebné dodrzat poZiadavky ochrany pred bleskom.
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9.5.4 Obvodova izolacia je tvorena z tepelnoizolaénych platov pouzitych pod zakladovou doskou, alebo okolo
obvodovych stien pod droviiou okolitého terénu. Tento spdsob izolacie dokonale elektricky oddeluje zakladové Easti od
zeme. AK je izol&cia pouzitd zo vSetkych stran zakladu, tak zékladové uzemnenie bude nefunkéné, resp. neexistujuce.
Preto sa musi vytvorit obvodovy uzemriovac pod zakladom a jeho izolaciou. Pred inStalaciou obvodovej izolacie sa preto
musia nainstalovat’ uzemriovacie vodiCe z nehrdzavejlcej ocele V4A (1.4401, 1.4404 a 1.4571). Ak sa pouzije tento druh
izol&cie iba na obvodové steny, zakladové uzemnenie moze byt ulozené priamo v betone. Priklad uloZenia zékladového
uzemnovaca typu B v betdnovom zaklade s obvodovou izolaciou zakladu sa uvadza na obrazku 13. Priklad vyvedenia
uzemnovacieho vodica:

a) zo zakladového uzemrovaCa typu B uloZzeného v beténovom zaklade s obvodovou izolaciou zakladu a
prepojenim vodi¢a na armovanie v podlahovej doske sa uvddza na obrazku 14,

b) z obvodového uzemriovaCa typu B uloZeného v zemine pod beténovym Uplne izolovanym zékladom a
prepojeného so zakladovym uzemriovaom ulozenym v zékladovej doske sa uvadza na obrazku 15.
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Obrazok 13 - Priklad ulozenia zakladového uzemnovaéa typu B
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Obrazok 14 - Priklad vyvedenia uzemiovacieho vodi€a zo zakladového uzemnovaca typu B
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Obrazok 15 - Priklad vyvedenia uzemnovacieho vodi¢a z obvodového uzemnovaca typu B

9.5.5 Ak je Cast stavby stykajuca sa s terénom pokryta zo vSetkych strén Zivicovym alebo plastickym naterom, ide o
tzv. Giernu vanu“. Priklad ,Ciernej vane“ t. j. vyvedenia uzemnovacieho vodia z obvodového uzemnovaca typu B
ulozeného v podkladovom beténe na distanénych drZiakoch pod odizolovanym zakladom sa uvadza na obrézku 16. V
tomto pripade nemé zakladovy uzemiova¢ kontakt so zemou, preto sa musi vytvorit obvodovy uzemrnova¢ mimo
zakladu. Prestup uzemnovacieho vodiCa cez hydroizolaciu sa zhotovi pomocou tesniacej manzety, ktorej priklady sa
uvadzaju na obrézkoch 17 a 18.
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Obrazok 16 - Cierna vana
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Obrazok 17 — Manzeta na okruhly uzemnovaci vodi€c  Obrazok 18 - Manzeta na plochy uzemiovaci vodié¢

9.5.6 Priklad vyvedenia uzemiovacieho vodi¢a z obvodového uzemiovaéa typu B ulozeného v podkladovom beténe
na diStan¢nych drZiakoch pod odizolovanym zékladom tzv. ,biela vana“, sa uvadza na obrazku 19. Biela vana pozostava
z betonu odolného voéi vode. Rovnako ako v pripade Ciernej vane sa musi pod touto vodu nepriepustnou vrstvou
vytvorit obvodovy uzemnovag. Prestup uzemiovacieho vodi€a cez hydroizolaciu sa vytvori pomocou tesniacej manzety,
rovnako ako v pripade Ciernej vane. Ak zakladové uzemnenie sliZi na Ucel ochrany pred bleskom, musia sa vytvorit dve
sustavy s tymito parametrami:

— mreza s rozmerom 20 m x 20 m vytvorena v zéklade;

- mreza s rozmerom 10 m x 10 m vytvorena v zemi podla STN EN 62305-3.

Obrazok 19 - Biela vana

9.5.7 Prepojenie jednotlivych Casti uzemnenia sa musi uskuto¢nit nad uroviiou hladiny spodnej vody. Ak to nie je z
technického hladiska mozné, musia sa vstupy do zékladov utesnit’ spdsobom, ktory je odoiny vodi tlakovej vode. Toto
rieenie zabraruje kapilamemu vniknutiu vody do zakladov pozdiz uzemriovacich vodicov. U dilatovanych stavieb sa
odporu¢a v mieste dilatacie vytvorit aj dilataciu uzemnenia pruznou spojkou s prierezom najmenej 50 mm?, ktora je
[ahko kontrolovatelna a v pripade poruchy aj vymenitelna, a ktorej priklad sa uvadza na obrazku 20.
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Obrazok 20 - Priklad zvislej dilatacie uzemnenia v obvodovych konstrukciach

9.5.8 Priklad vyhotovenia z&kladového uzemriovaca so sietou vyrovnania potencialov, vyvedenim uzemnovacich
vodiCov k MEB a uzemfriovacich vodiov k zvodom sa uvadza na obrazku 21. Vodivé prepojenie jednotlivych Casti
vodorovnej zé&kladovej dosky, v ktorej je ulozeny zakladovy uzemriova¢ so sietou vyrovnania potencidlov musi byt
zhotovené tak, aby nebolo poSkodené mechanickym namahanim pri pohybe jednotlivych &asti. Vodorovné vodivé
dilatatné prepojenie uvedené na obrdzku 22 musi byt schopné bez poSkodenia odolavat dilataénym pohybom
zakladovych dosiek. Vzhladom na to, Ze vodorovné zakladové dosky mozu byt pochddzne alebo pojazdné, musi byt
poCas prevadzky dilatacny prepoj chraneny proti mechanickému poSkodeniu. Dilataéné prepojenie dilataénych spar
ulozené v betone sa musi chranit protikordznou ochranou podfa NA.5.5 v STN 33 2000-5-54.
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Obrazok 21 - Zakladovy uzemnovac so sietou vyrovnania potencialov
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Obrazok 22 - Priklad vodorovnej dilatacie uzemnenia v zakladovych doskach

9.5.9 Vtabulke 6 sa uvadzaju vhodné materialy pre zakladové uzemnovace.

Tabulka 6 - Vhodné materialy pre zakladové uzemnovace

Kruhovy vodi¢ s najmensim priemerom 10 mm
Rozmer
Plochy vodi¢ s najmenSim rozmerom 30 mm x 3,5 mm
Pozinkovana alebo Cierna ocel (iba pri pouZiti krycej vrstvy beténu s hrdbkou najmenej 5 cm)
Material
Nehrdzavejuca ocel kvality V4A (1.4401, 1.4404 a 1.4571). Pozitie v betdne alebo priamo v zemi
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Priloha A (informativna)

Udaje o rychlostiach vetra pre oblast Slovenskej republiky

[ VETERNAOBLAST (zONA1) [l VETERNA OBLAST (ZONA 2)

Obrazok A.1 - Fundamentalne hodnoty zakladnej rychlosti vetra pre oblast SR do nadmorskej vysky 700 m.n.m

Tabufka A.1 - Fundamentalne hodnoty zakladnej rychlosti vetra pre oblast’ SR

VETERNA OBLAST (ZONA) [:’/’:]
1. Podra mapy fundamentalnych hodnét 24
2. Podra mapy fundamentalnych hodnét 26
3. Oblasti s nadmorskou vy$kou nad 700 m.n.m. az do 1300 m.n.m 30
4. Horské oblasti s nadmorskou vyskou nad 1300 m.n.m. 33
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Tabulka A.2 - Najvacsia oakavana rychlost vetra pri roznych vyskach stavieb a kategériach terénu

VVSKA STAVBY l"lajvéé§ia oéakév’ané rychlost vet’ra [km/h] ’
NAD TERENOM | VETERNA VETERNA VETERNA VETERNA KATEGORIE TERENU
[m] OBLAST OBLAST OBLAST OBLAST
ZONA 1 ZONA 2 ZONA 3 ZONA 4
0 107 116 133 147
5 132 143 165 182
10 143 155 179 197
15 149 162 187 205
20 154 167 192 212 L
30 160 173 200 220 OTVORENE MORE, JAZERA S
0
50 168 182 210 231 VETRA, HLADKY ROVINATY
- 1 189 218 o TEREN BEZ PREKAZOK
100 178 193 223 245
150 185 200 231 254
200 189 205 236 260
300 195 211 244 268
0 103 111 128 141
5 119 129 149 164
10 132 143 165 181
15 139 151 174 191
20 144 156 180 198 I
30 151 164 189 208 POLIA, PASIENKY S DOMAMI A
40 1% 169 19 215 ,POENSL%%“FGS,\S/I&RSKE
50 160 173 200 220 UZEMIE, VOLNA KRAJINA
75 167 181 209 230
100 172 186 215 237
150 179 194 224 246
200 184 199 230 253
300 191 207 239 262
0 97 105 121 134
5 97 105 121 134
10 112 122 140 154
15 121 131 151 166
20 127 137 159 174
30 135 146 169 186 i
40 141 153 176 194 PREDMESTIA, PRIEMYSELNE
50 146 158 182 200 PARKY, LESY
75 154 167 192 21
100 159 173 199 219
150 168 182 209 230
200 173 188 217 238
300 181 196 227 249
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0 93 101 116 128
5 93 101 116 128
10 93 101 116 128
15 103 112 129 142
20 110 119 138 151
30 120 130 150 165
40 126 137 158 174
50 132 142 164 181
75 141 152 176 193
100 147 159 184 202
150 156 169 195 215
200 163 176 203 223
300 171 186 214 236

V.
ZASTAVANE UZEMIA, MESTA,
V KTORYCH JE ASPON 15 %
UZEMIA ZASTAVANEHO
BUDOVAMI KTORYCH
PRIEMERNA VYSKA JE > 15 m
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Priloha B (informativna)

Vyvojovy diagram opatreni pre uzemnovaciu sustavu stavby s izolovanym beténovym
zakladom

START

Pozadu)u sa opatrenia na
ochranu pred bleskom?

Ano

NIE

ANO

Kazdy zaklad vybavit zakladovym
uzemiovadom s dizkou <25 m

Uzemriovaé prekryt vrstvou betonu
s hribkou =5 cm

Jek duwspozicii cierna alebo bjela NIE Su k dispozicil jednotlive NIE Su k dispozici zaklady
vafia alalebo plne uzavreta zaklady napr. pre stipy s armovanim (vystuzené
obvodové 1zol4cia a/alebo plastova stavby? zaklady)?
nopova folia?
ANO Ano NIE

Pod izolaciou zakladovej
dosky ulozit uzemiovat s
mreZou s rozmerom
<10mx10m

Pouzit material V4A
(1.4401, 1.4404 a 1.4571)

Pod izolaciou zakladove;
dosky uloZit uzemfovac s
mrezou s rozmerom
=20mx20m

Pouzit material V4A
(1.4401, 14404 a 1.4571)

Prepojif uzemriovace
vietkych zakladov do
uzavretého obvodu
v podlahove) doske
najnizdieho podlazia
S Mrezou s rozmerom
<20mx20m
Pouzif matenal V4A

Ulozif uzemriovac
s mreZou § rozmerom
=20mx20m

Uzemiiovaé prekryt vrstvou
betonu s hribkou = 5 cm

UloZif uzemiovac s
mreZou s rozmerom
<20mx20m

Uzemriovac prekryt vrstvou
betonu s hribkou =5 cm

Pouzif material V4A

(1.4401, 1.4404 a 1.4571)

(1.4401,1.4404 a 1.4571)

Vytvorit siet vyrovnania potencidlov v podlahove] doske
najniziieho podlazia s mreZou s rozmerom < 20 m x 20 m

Zakladovy uzemnovat pripojit k
armovaniu v beténe najviac kazdé 2 m

Mrezu pripojit k armovaniu v beténe najviac kazdé 2 m

.

Vytvorit prepojenie medzi uzemrovacou sustavou pod
izolacnou vrstvou a siefou vyrovnania potencialov
v podlahove] doske najnizsieho podlazia kazdych < 20 m

Vyvody uzemnenia na pripojenie zvodov
a vjvody na pripojenie k MEB musia mat
dizku najmenej 1,6 m

Pouzit material V4A
(1.4401, 1.4404 a 1.4571)

Pre systém ochrany pred bleskom zabezpedit najmene|
jedno prepojenie pre kazdy zvod

Meranie a dokumentacia

KONIEC

Obrazok B.1 - Vyvojovy diagram opatreni pre uzemiovaciu sustavu stavby s izolovanym beténovym zakladom
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